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MỞ ĐẦU 

Những năm gần đây vật liệu nano lai được các nhà khoa học đặc biệt 

quan tâm nghiên cứu và phát triển, do loại vật liệu này có khả năng kết hợp 

được tính chất đặc thù của các vật liệu thành phần [1,2]. Vật liệu nano lai có 

tiềm năng ứng dụng mạnh mẽ trong nhiều lĩnh vực như điện tử, xúc tác, quang 

tử, công nghệ sinh học, công nghệ xử lý môi trường… [3,4]. Đối với hệ vật liệu 

nano lai  Fe3O4-Ag (sắt từ - bạc), các nghiên cứu đã chỉ ra rằng khi tích hợp 

giữa nano Fe3O4 với nano Ag, đỉnh phổ hấp thụ thay đổi theo kích thước và 

hình dạng của Ag [5]. Trong lĩnh vực quang xúc tác hay xử lý môi trường, 

Fe3O4 có khả năng hấp thụ kim loại nặng và hiệu suất chuyển đổi quang cao. 

Bên cạnh đó, Ag có đặc tính kháng khuẩn cao, nên chúng có thể bổ trợ khả 

năng kháng/ diệt khuẩn một cách đáng kể [6]. Mặt khác, nhờ có từ tính của 

Fe3O4 nên hệ nano lai có thể thu hồi và tái sử dụng, góp phần giảm thiểu tác 

động đến ô nhiễm môi trường.  

Có nhiều phương pháp chế tạo vật liệu nano lai Fe3O4-Ag [5,7]. Thông 

thường, các hạt nano từ Fe3O4 được tổng hợp một cách độc lập bằng phương 

pháp vi nhũ tương, đồng kết tủa, mixel đảo, khử polyol hay nhiệt phân [7], sau 

đó chúng được phân tán và chức năng hóa bề mặt với các dung môi thích hợp 

nhằm bao bọc và ngăn cản sự kết đám. Quy trình này đảm bảo tạo ra dung dịch 

nano ổn định về mặt từ tính, kích thước và độ phân tán trước khi đem kết hợp 

với nano bạc. Việc gắn kết này chủ yếu được thực hiện bằng cách khử muối 

bạc (AgNO3) bằng các chất khử mạnh như NaBH4 hay glucozơ trong dung dịch 

nano sắt từ đã được điều chế trước đó. Tuy nhiên, các phương pháp trên có thể 

vẫn còn những hóa chất tồn dư trong quá trình khử nano bạc trên bề mặt hạt từ, 

giá thành và sự sẵn có của muối bạc cũng là một vấn đề cần quan tâm. Ngoài 

ra, quy trình cũng khó kiểm soát được sự hình thành nano bạc (kích thước và 

hình thái) khi lai với hạt nano từ. Năm 2016, nhóm nghiên cứu của chúng tôi 

đã công bố trên tạp chí Materials Letters quy trình chế tạo nano bạc từ thanh 
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bạc khối sử dụng phương pháp điện hóa. Trong phương pháp này, ion bạc được 

bứt ra từ cực anot đi đến catot thông qua dung dịch chứa các phân tử muối natri 

citrate. Nhờ tác động của động năng quay, trong quá trình dịch chuyển, ion bạc 

nhận một electron từ muối citrate hoặc từ catốt để hình thành nguyên tử bạc, 

các nguyên tử này kết hợp với nhau hình thành tinh thể và tạo mầm để phát 

triển thành các hạt nano. Giả thiết rằng, trong quá trình hình thành các hạt nano, 

khi cho tiếp xúc với hạt nano từ, chúng sẽ gắn và tạo mầm tinh thể ngay trên 

bề mặt hạt nano từ này, hình thành lên 1 lớp nano Ag hoặc (các) hạt Ag bám 

dính với hạt từ. Từ những lý do trên, với điều kiện thiết bị hiện có của phòng 

thí nghiệm, tôi chọn nội dung nghiên cứu: “Tổng hợp và nghiên cứu tính chất 

quang của vật liệu nano lai Fe3O4-Ag chế tạo bằng phương pháp điện hóa” 

làm đề tài luận văn. Nghiên cứu này nhằm đưa ra một hệ lai với phương pháp 

chế tạo không quá phức tạp, và đặc biệt sản phẩm hướng tới khi ứng dụng để 

xử lý môi trường chứa các mầm bệnh truyền nhiễm. 

Mục tiêu nghiên cứu: 

- Tổng hợp thành công hệ vật liệu nano lai  Fe3O4-Ag, sử dụng nano bạc 

điều chế bằng phương pháp điện hóa. 

- Nghiên cứu tính chất quang của hệ vật liệu trên và thử nghiệm khả năng 

kháng khuẩn gây bệnh đường ruột Escherichia coli (E.coli) của hệ vật liệu. 

Phương pháp nghiên cứu: 

 Nghiên cứu được thực hiện chủ yếu bằng phương pháp thực nghiệm 

Bố cục luận văn: 

 Mở đầu 

 Chương 1: Tổng quan 

Giới thiệu sơ bộ về nano bạc, nano oxit sắt từ Fe3O4 và đặc tính của 

chúng. 

  Trình bày tổng quan về các phương pháp chế tạo hệ vật liệu nano lai từ 

- bạc Fe3O4-Ag và ứng dụng. Tổng hợp tài liệu công bố mới nhất để chỉ ra 


